® BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<§) Offenlegungsschrift 
©DE 3510969 A1 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P35 10 969.6 
26. 3.85 
2. 1.86 



© Int. CI. 4 : 

B30B 11/24 

A 01 F 15/00 
A 01 F 15/08 



@ Innere Prioritat: <§> ® ® 
26.03.84 DE 3411 065.8 

(7i) Anmelder: 

Wieneke, Franz. Prof. Dr.-lng., 3406 Bovenden, DE 

@ Vertreter: 

Munich, W., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat.; Neidl-Stippler, 
C. f Dipl.-Chem.Dr.phil.nat, Pat.-Anw.; Schiller, W., 
Dr., Rechtsanw., 8000 Munchen 



@ Erfinder: 

Wieneke, Franz, Prof; Karpa, Herbert, 3406 
Bovenden, DE 



O 
CO 



(§) Formpre&vorrichtung fur faseriges Material 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Formprefcvorrichtung 
fur faseriges Material, die das zu formende Material in einen 
PreSkopf mit einem PreBkanal fordert, in dem ein PreSstrang 
gebildet wird, wobei der Pre&kanal durch eine radial oder 
spiralig verlaufende Profilierung eingegrenzt wird, und aus- 
trittsseitig durch erne in Fdrderrichtung geneigt verlaufende 
glatte Ringflache begrenzt ist. 

Vorteilhafterweise kann die Begrenzungswand (7) des 
PreSkanals (6) austrittsseitig konkav ausgebildet sein; im 
Pre&kanal (6) kann auch zentral ein Dorn eingesetzt sein, der 
eintrittsseitig mit einem Gewinde versehen und austrittssei- 
tig glatt ausgebildet ist. Bei einer bevorzugten Ausf uhrungs- 
form kann eine Steuereinrichtung vorgesehen sein, die die 
Umdrehungsgeschwindigkeit der Forderschnecke und des 
■ PreSkopfes gemaS Signalen von einem Temperatursensor 
f andert. 

Durch die Vorrichtung konnen haltbarere PreRlinge mit ge- 
ringerem Energieaufwand, ais bisher moglich, erzielt wer- 
den. 
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FormpreBvorrichtung fur faseriges Material 



Patentanspruche 

1 . FormpreBvorrichtung fiir faseriges Material mit einer For- 
derschnecke, die das zu formende Material in einen PreBkopf 
mit einem PreBkanal fordert, in dera ein Preflstrang gebildet 
wird , 

dadurch gekennzeichnet , daB die Begrenzungswand (7) des 
PreBkanals (6) eintrittsseitig eine radial oder spiralig 
verlaufende Profilierung aufweist, und daB den PreBkanal (6) 
austrittsseitig eine in Forderrichtung geneigt verlaufende 
glatte Ringflache (8) begrenzt. 

2* Vorrichtung gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungswand (7) des 
PreBkanals (6) eine Gewindeprof ilierung mit einer Steigung 
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aufweist, die eine Kraf tkomponente in Forderrichtung er- 
zeugt . 

3. vorrichtung gemafl Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Begrenzungsvand (7) des 
Prefikanals (6) austrittsseitig konkav ausgebildet ist. 

4 vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3. 

dadurch gekennzeichnet, daB in den PreBkanal (6) zentral ein 
Dorn (12) eingesetzt ist. der eintrittsseitig mit einem 
Gewinde versehen und austrittsseitig glatt ausgebildet ist. 

5 vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet. daB der PreBkopf (2) losbar mit der 
Forderschnecke (1) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit (18), die 
die Drehzahl der Forderschnecke regelt , vorgesehen ist und 
im PreBkopfbereich mindestens ein Temperaturf iihler (17) 
vorgesehen ist, der mit der Steuereinheit verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine FormpreGvorrichtung insbesonde- 
re fiir faseriges Material mit einer Forderschnecke, die das 
zu formende Material in einen PreBkopf mit einem PreBkanal 
fordert, in dem ein PreBstrang gebildet wird. 

Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung 
zur Verdichtung von Halmgut , wie Stroh und ahnlichem, Faser- 
s toff en, Papier, Rinden, Torf und ahnlichen Produkten Oder 
Abf alien* 

Es ist bereits bekannt geworden, derartige Stoffe mittels 
Schneckenpressen in Formlinge, die auch als "Briketts" be- 
zeichnet werden , umzuformen. Die bisher mittels derartiger 
Schneckenpressen hergestellten Briketts zeigten aber keine 
zuf riedenstellende Haltbarkeit und erforderten zudem 
unverhaltnismaBig viel Energie bei der Herstellung. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Vor- 
richtung zum Herstellen von Formlingen zu schaffen, welche 
widerstandsf ahigere Briketts bei geringerem Energieauf wand 
herstellt • 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch eine Vorrichtung ge- 
lost, bei der die Begrenzungswand des PreBkanals eintritts- 
seitig eine radial oder spiralig verlaufende Profilierung 
aufweist, und den PreBkanal austrittsseitig eine in Forder- 
richtung geneigt verlaufende glatte Ringflache begrenzt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Vorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet , da£ die Begrenzungswand des PreBkanals eine 
Gewindeprof ilierung mit einer Steigung aufweist, die eine 
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Kraftkomponente in Forderrichtung erzeugt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Begrenzungswand des 
Preflkanals austrittsseitig konkav ausgebildet ist. 

Durch die Ausbildung der Begrenzungswand ist eine groBere 
Verdichtung und Verknauelung der Fasern, die zu einer erhbh- 
ten Festigkeit des PreBlings fiihrt, moglich. Bei der Ver- 
dichtung tritt gleichzeitig eine Erwarmung auf , die zu einer 
weiteren Verfestigung des PreBlings fiihrt, solange eine 
bestimmte Temperatur nicht iiberschritten wird. Durch die 
konkave Ausbildung der Begrenzungswand des PreBkanals tritt 
eine groBere Verdichtung und Verdrehung der Fasern be- 
sonders im Randbereich des PreBlings ein. wobei der verdich- 
tete Randbereich die mechanische widerstandsf ahigkeit des 
PreBlings erhoht, ohne daB eine zusatzliche Energie 
erfordernde Verdichtung des gesamten PreBlings notwendig 
ist. 

Fur die Herstellung von ringformigen PreBlingen kann es vor- 
teilhaft sein, wenn in den PreBkanal ein Dorn zentral einge- 
setzt ist, der eintrittsseitig mit einetn Gewinde vesehen und 
austrittsseitig glatt ausgebildet ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist der PreBkopf lbsbar mit der Forderschnecke verbunden. 
Durch diese Ausgestaltung ist der Einsatz verschiedener 
PreBkopfe fur die Herstellung unterschiedlicher Formlinge 
moglich. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung ist eine Steuereinheit vorgesehen, 
die die Drehzahl der Forderschnecke regelt, und im 
PreBkopfbereich mindestens ein Temperatur-Fiihler vorge- 
sehen, der mit der Temperatursteuereinheit verbunden ist. 
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Durch die Temperatursteuereinheit , die uber die Umdrehungs- 
geschwindigkeit der Forderschnecke die Temperaturentwicklung 
steuert, kann eine Uberhitzung des zu formenden Materials 
vermieden werden , aber eine zur Verfestigung ausreichende 
Temperatur eingestellt werden. Bei vielen Materialmen zeigt 
sich namlich eine temperaturabhangige Verfestigung, mogli- 
cherweise durch chemische Reaktionen Oder Schmelzen von 
einzelnen Bestandteilen des zu formenden Materials. 



Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher beschrie- 
ben, in der zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erf indungsgemaBe Vor- 
richtung ; 

Fig. 2 eine Darstellung des Forderschnecken-Endstucks ; 

Fig. 3 eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsf orm eines erfin- 

dungsgemaBen Forderschnecken-Ends tiickes ; 
Fig. 4 einen Formkorper, wie er mittels der erf indungsge- 

maBen Vorrichtung hergestellt wurde; 
Fig. 5 ein Ends tuck der Forderschnecke gemaB der Erfindung 

mit einem Mittel-Dorn; und 
Fig. 6 eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der erf indungsgema- 

Ben Vorrichtung mit einer Temperatursteuereinrich- 

tung. 

Fig. 1 zeigt eine erf indungsgemaBe Schneckenpresse. Die 
Schneckenpresse weist eine in einem Schneckengehause 6 lau- 
fende, zur forderung des zu formenden Materials ausgebildete 
Schnecke 1 auf, welche uber einen Auf gabetrichter 4 
beschickbar ist. Am austrittsseitigen Ende der Forde- 
rschnecke ist ein PreBkopf 2 angebracht, der erf indungsgemaB 
mit einer radial Oder spiral verlaufenden Begrenzungswand 
Oder Profilierung 3 versehen ist (siehe auch Fig. 2 # 3 und 
5). Bei dem dargestellten Ausf uhrungsbeispiel besitzt die 
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Frontseite des PreBkopf es 2 eine schmale, glatte Ringflache 
8, welche beim Formvorgang im Umf angsbereich des Formlings 
10 (s. Fig. 4) zu einer starker verdichtenden , reibenden 
Glattung fuhrt. 

Ferner ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel die austrittssei- 
tige PreBkopfflache konkav ausgebildet (Fig. 3) und dariiber- 
hinaus der Mantel des PreBkopfes 2 mit einer in PreBrichtung 
treibenden Gewindeprof ilierung 11 versehen. 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, das zur Herstellung 
ringformiger Formlinge (bzw. Briketts) dient. Hierzu ist in 
den PreBkopf 2 mittig ein Dorn 12 eingesetzt, der eintritts- 
seitig eine in PreBrichtung treibende Gewindeprof ilierung 
und austrittsseitig eine glatte Oberflache besitzt. 

Itn folgenden soil nun die Wirkungsweise der erf indungsgema- 
Ben Vorrichtung erlautert werden. 

Das zu verdichtende bzw. zu formende Material wird iiber den 
Aufgabetrichter 4 in das Schneckengehause 5 eingebracht und 
von der Forderschnecke 1 in den PreBkanal 6 gefordert. Das 
Material wird dabei durch die Begrenzungswand 7 des 
PreBkanals der Frontseite des PreBkopf s zugef iihrt , von 
diesem erfaflt und durch die Profilierung 3 verdreht, 
zerrieben und zusamroengepreBt , wobei gleichzeitig Erwarmung 
des Materials auftritt. Der dabei entstehende feine Abrieb 
wird zwischen die groberen Faserteile gedruckt. Dadurch 
fiillen sich Hohlraume zwischen groberen Teilen. 

Das gleichzeitige ErwaLrmen des Gutes und der PreBdruck fuh- 
ren dabei zu einer Verfestigung des Materials. Die auf dem 
Umfang des PreBkopfes 2 angeordnete schmale glatte Ringfla- 
che 8. wie in Fig. 3 dargestellt, fiihrt dazu, daB im Um- 
f angsbereich 9 des PreBlings 10 ein stark verdichteter , ge- 
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glatteter Bereich ausgebildet wird. Dadurch wird die Festig- 
keit des PreBlings 10 insbesondere in seinem gegen mechani- 
sche Beschadigungen empf indlichen Randbereich erheblich er- 
hoht. 

Durch die konkave Ausbildung der dem PreBstrang zugewandten 
Flache des PreBkopfes (Fig. 3) wird das zu formende Material 
starker verdreht; ferner ist dadurch eine besonders energie- 
sparende Verdichtung des Halmgutes moglich. 

Die in der AuBenwand des PreBkopfes 2 vcrgesehene Gewin- 
deprof ilierung 1 1 ist in PreBrichtung "treibend" ausgebil- 
det, so daB das zwischen PreBkopf 2 und PreBkanal 6 gefor- 
derte Material zerrieben und bevorzugt in den Umfangsbe- 
reich des PreBstranges gefordert wird, wo es die Bildung ei- 
ner glatten, verdichteten f dunnen AuBenschicht mit besserer 
mechanischer Widerstandsf ahigkeit fordert. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung kann eine Steuereinrichtung 1 8 der Um- 
drehungsgeschwindigkeit der Forderschnecke 1 und des PreB- 
kopfes 2 vorgesehen sein. Die Steuereinrichtung 18 empfangt 
Signale von mindestens einem im PreBkopf bereich angeordne- 
ten Temperatursensor 1 7 und kann die Umdrehungsgeschwin- 
digkeit der Forderschnecke 1 verlangsamen , falls eine 
gegeniiber einem vorgegebenen , in der Steuereinrichtung abge- 
speicherten Sollwert zu hohe Temperatur gemessen wird, und 
erhoht die Umdrehungsgeschwindigkeit , falls die gemessene 
Temperatur gegeniiber einem abgespeicherten Sollwert zu 
niedrig ist. Durch die Anwendung der Temperatursteuerung ist 
es moglich, eine optimale Temperatur fur Verf estigungs- 
reaktionen auf rechtzuerhalten und somit ein gleichmaBig 
verfestigtes Gut zu erzielen. 

Vorstehend ist die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispie- 



26.3.1985 



. 08 -" 3510969 F 22/85 



len ohne Beschrankung des allgemeinen Erf indungsgedankens 
beschrieben worden. Geraafi diesem allgemeinen Gedanken wird 
eine FormpreGvorrichtung vorgeschlagen , in der folgende 
Vorgange kombiniert "ablauf en" : 

1. Ein Verdrehvorgang, in dem die einzelnen Fasern des 
Materials miteinander "verschlungen" und damit bereits 
zusammengehalten werden. 

2. Ein Reib- und PreBvorgang unter gleichzeitiger 
Erwarmung. Hierdurch wird nicht nur das Zusammen- 
halten der einzelnen Fasern verbessert, sondern es 
werden auch die Hohlraume zwischen den groberen Teilen 
aufgefullt . 

3. Eine Glattung der Umf angsf lache des Brikettstrangs 
durch die den PreBkopf begrenzende Ringflache. 

innerhalb dieses allgemeinen Erf indungsgedankens sind na- 
tiirlich die verschiedensten Modif ikationen mdglich. Bei- 
spielsweise ist es moglich, im Mantel des Schneckenge- 
hauses Locher vorzusehen, durch die beim Prefien aus- 
tretender Pflanzensaft abflieBen kann. Dies ist insbeson- 
dere dann bedeutsam, wenn relativ naBes Halmgut etc ver- 
arbeitet wird, wobei die auftretende Erwarmung einen zu- 
satzlichen Trocknungsef f ekt hat. Ferner konnen den erzeug- 
ten PreBlingen Zusatzstoffe zugesetzt werden, bei Briketts 
fur die Tierf utterung beispielsweise Ammoniumlactat . 
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